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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Emilii Mikulewicz ,Wptyw oslaniania roslin oraz
sciotkowania gleby na plonowanie i warto$¢ odzywcza miechunki pomidorowe;j
(Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem.)”, napisanej pod kierunkiem naukowym
dr hab. Joanny Majkowskiej-Gadomskiej.

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska sktada sie z 8. rozdziatow przy czym
5 podzielono na podrozdzialy pierwszego lub pierwszego, drugiego i trzeciego
stopnia zaleznosci hierarchicznej. Sa ze soba powigzane i tworzg logiczng catosc,
zwigksza to czytelnos¢, utatwia analize omawianych tresci i jest zgodne z przyjetym
uktadem dla prac naukowo-badawczych i doktorskich. Wybor tematu rozprawy
uwazam za trafny. Miechunka jadalna, nazywana inaczej rodzynkiem brazylijskim
jest najmniej znang rosling z grupy warzyw psiankowatych. Miechunka ze wzgledu
na trudnosci w uprawie nie zyskata duzego powodzenia, nadal jest warzywem mato
znanym, uprawianym gtownie w ogrodach przydomowych i na dziatkach. Warzywo
to zastuguje na upowszechnienie rowniez w produkcji towarowej. Owoce
charakteryzuja si¢ duzymi walorami smakowymi oraz duzg wartoscig dietetyczna.
Owoce miechunki znajdujg zastosowanie gtownie w przetwoérstwie, mozna je suszyé,
kwasi¢, sporzadzac¢ konfitury, a takze spozywac na surowo podobnie jak pomidory
i papryke.

Na stronie 7 Autorka pisze, ze zasadniczym problemem wprowadzenia
miechunki pomidorowej do uprawy w Polsce sa wysokie wymagania klimatyczne
tego gatunku, szczegdlnie w stosunku do temperatury. W zwigzku z tym
Doktorantka zdefiniowata dwa zasadnicze problemy badawcze:

1. Wplywu Scidtkowania gleby i ostaniania roslin na plonowanie i wartos¢

biologiczng owocow .

2. Przydatnos¢ wybranych odmian do uprawy w warunkach Pojezierza

Olsztynskiego.

Dociekajac odpowiedzi na te zagadnienia Autorka przyjeta hipoteze gléwna, ze
stosowanie $cidtkowania gleby i ostaniania roslin lub ich potaczenie zwigkszy
wielkos¢ plonu owocéw i jednoczesnie wplynie korzystnie na wartos¢ biologiczna.
Autorskie postawienie celéw i hipotez badawczych rozprawy, pozwolito
na uksztattowanie struktury rozprawy, ktéra uwazam za trafna i logiczna.

Przeglad literatury przedstawiono na 22. stronach co stanowi 18% objetosci
pracy. Wykorzystano tu 171 pozycji piSmiennictwa, sposréd ktérych 53. prace tj. 31%
opublikowano po roku 2010. Swiadczy to o istotnym znaczeniu gospodarczym
podjetych badan naukowych oraz o ich aktualnosci. Doktorantka przyjeta stusznag
icelng strategie badawcza, na podstawie danych literaturowych przedstawila



szczegotowo systematyke gatunku, biologie wzrostu i rozwoju rosliny, wymagania
glebowe i stanowisko w uprawie, sposdb prowadzenia uprawy, technologie zbioru
iwarunki przechowywania owocéw i wyjasnita jaka warto$¢ odzywcza
i zastosowanie owocow. Rozdziat ten jest bardzo dobrze opracowany, w sposéb
wnikliwy i kompletny przedstawia dotychczasowe osiggniecia i stan badan
swiatowych w zakresie omawianych zagadnier.. Przedstawione wywody sa
poprawne i $wiadcza o dobrym opanowaniu i zrozumieniu zagadnien bedacych
przedmiotem badan. Ten fragment rozprawy sprawia korzystne wrazenie, stanowiac
swiadectwo dobrego opanowania przez Autorke materiatu teoretycznego.

Materiat i metody badan przedstawiono i scharakteryzowano tu szczegétowo
miejsca wykonywania badart w 2015, oraz 2017 i 2018 roku, warunki uprawy oraz
charakterystyke roslin trzech odmian miechunki: ‘Purple’, “Toma Verde’, i ‘Rio
Grande Verde'. Rosliny tych odmian uprawiane byly z przeznaczeniem na $wieze
spozycie w uprawie z rozsady. W dos$wiadczeniu uwzgledniono rézne zabiegi
agrotechniczne: ostanianie roslin foliag PE i widkning PP, oraz $ciétkowanie gleby
czarng folig PE, a takze $cidtkowanie gleby w kombinacji z ostanianiem roslin folig
PE i widkning PP. Badania agrotechniczne wykonano w Ogrodzie Dydaktyczno-
Do$wiadczalnym Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie. Oznaczenia
sktadu chemicznego owocéw miechunki wykonano w Laboratorium Katedry
Ogrodnictwa UWM, a sktadu chemicznego gleby w Katedrze Gleboznawstwa UWM
w Olsztynie.

Praca obejmuje dos$wiadczenie polowe, w ktérym roéliny 3. odmian
miechunki uprawiano na polu w 6. wariantach: obiekt kontrolny (bez oston),
ostanianie roslin folig PE, ostanianie widkning PP, $ciétkowanie gleby czarng folig
PE, scidtkowanie gleby czarng folig PE i ostanianie roslin folig PE, $ciétkowanie gleby
czarng folig PE i ostanianie roslin widkning PP.

Obiekt badawczy (w uktadzie losowych podblokéw) miat pow. 2 m? gdzie
rosty 4 rosliny na 1 m2 Rozsade miechunki do uprawy na polu przygotowano
w doniczkach z substratem torfowym, w szklarni. W tej czesci pracy Autorka
szczegdtowo przedstawita sklad substratu torfowego w okresie przygotowania
rozsady. W tabeli 1. przedstawiono sktad chemiczny gleby przed sadzeniem roélin
na polu. Rozsade 4. tygodniowg wysadzano na miejsce state, w rozstawie 0,4x0,4 m.
Rogliny ostaniano folig i agrowtokning bezposrednio po wysadzeniu na pole do fazy
rozpoczynania kwitnienia roslin.

Analizy  laboratoryjne  wykonano  ogdlnie  przyjetymi  metodami
laboratoryjnymi oznaczajac w owocach pomidora sucha mase oraz zawarto$é
cukrow ogoétem, cukrow redukujacych, ekstraktu, kwasu L-askorbinowego, btonnika
catkowitego, B-karotenu oraz z wykorzystaniem technik spektrometrycznych
kwasow organicznych w przeliczeniu na kwas galusowy. W suchych owocach
oznaczono zawartos¢ azotandéw (V). W glebie oznaczano zawarto$é: azotu ogotem,
fosforu, potasu, magnezu, wapnia, zelaza, miedzi, cynku, kadmu, otowiu, chromu
irteci. W okresie wegetacji roslin, dwukrotnie w kazdym miesigcu prowadzenia
doswiadczenia, wykonano pomiary indeksu zazieleniania liéci miechunki.



Poprawnos¢ metodyczna przeprowadzonego doswiadczenia i analiz
chemicznych nie budza zastrzezen, gdyz naleza do standardowych w analityce.
Wykonano  pomiary  wysokosci roslin, powierzchni  blaszki liSciowej.
Przeprowadzono ocene stanu zachwaszczenia uprawy po usunieciu oston: sktadu
gatunkowego chwastéw, mase i liczbe chwastéw.

Uwagi

Szkoda, ze w tej czesci pracy Autorka nie umiescita doktadnych informagji
dotyczacych nawozenia mineralnego potasem i fosforem. Uwazam, ze sklad
chemiczny gleby przed zalozeniem doswiadczenia powinien by¢ przedstawiony dla
kazdego roku prowadzenia badan, a nie jako $rednia z lat (tab. 1). Zabrakto
wyjasnienia w jaki sposéb ustalono terminy nawodnien, jaka byla czestotliwoéé
nawadniania roslin, oraz jakie byly dawki wody. Doprecyzowania wymagaja
kryteria jakimi kierowata sie¢ Autorka wyznaczajac plon ogdlny i plon handlowy.
Moim zdaniem na te opisy nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, poniewaz
agrotechnika tej mato jeszcze popularnej rosliny jest niewystarczajaco opracowana.

Rozdzial Warunki geograficzno-meteorologiczne Autorka przedstawita
starannie. W ujeciu graficznym (rys. 2, 3, 4 i 5) odchylenie $rednich miesigcznych
temperatur powietrza, odchylenie $rednich sum opadéw, zachmurzenie oraz
wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa w latach prowadzenia badan (2015, 2017
12018) w odniesieniu do $redniej wieloletniej. W ujeciu tabelarycznym (tab. 3, 4, 51 6)
przedstawiono S$rednie dekadowe i miesieczne temperatury powietrza, sumy
opadoéw, zachmurzenie oceniane w skali 10 punktowej oraz wspdtczynnik
hydrotermiczny Sielianinowa. Charakterystyke warunkéw meteorologicznych
w okresie wegetadji roslin, temperatury powietrza oraz zachmurzenia opracowano
na podstawie danych Stacji Hydrologiczno Meteorologicznej w Tomaszkowie oraz
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Autorka zamiescita srednie wyniki
pomiarow temperatury gleby mierzonej na gtebokosci 5 i 10 c¢m, jakie zanotowano
0 godz. 8:00 i 14:00 na obiektach doswiadczenia (kontrola, ostanianie roslin folig PE,
ostanianie wtékning PP, sciétkowanie gleby czarng foliag PE, $cidtkowanie gleby
czarng folig PE i ostanianie roslin folia PE, Scidtkowanie gleby czarng folia PE
i ostanianie roslin widkning PP) w 2015 roku oraz 2017 i 2018 roku.

Uwagi

Dane te sa niezbedne do interpretacji uzyskanych w pracy wynikow i sa
w zasadzie do tego wystarczajace, chociaz obejmuja krotki przedziat czasowy.
W czedci opisowej rozdziatu zabrakto jednak bardziej szczegdtowej analizy
warunkéw pogodowych w okresie wegetacji roélin w poszczegdlnych latach badan
w odniesieniu do faz rozwojowych roéliny cieptolubnej. W tej czeéci pracy nie
uwazam za stuszne powielenie tych samych danych dotyczacych temperatury, sumy
opad6éw, stopnia zachmurzenia i wspodtczynnika hydrotermicznego w  ujeciu
tabelarycznym (tab. 3, 4, 5 i 6) i graficznym jako odchylenie od $rednich wieloletnich
(rys.2,3,41i5).



Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji oceniajac
istotnosci roznic w oparciu o test T-Tukey’a. Obliczenia statystyczne wykonano za
pomocg pakietu STATISTICA 13. Poprawnos$¢ analizy statystycznej nie budzi
zastrzezen, gdyz nalezy do standardowych.

W pracy przedstawiono wyniki badan w postaci 19. rysunkéw, 29. tabel i 11.
fotografii oraz ich oméwienie i dyskusje. Rozdziat ten obejmuje 60 stron (1. 50% catej
pracy) i zostat podzielony na 10 podrozdziatéw drugiego i trzeciego rzedu. Swiadczy
to o duzej liczbie zebranych i przedstawionych w pracy wynikéw.

W dos$wiadczeniu oceniano stan zachwaszczenia bezposrednio po zdjeciu
oston: skfad gatunkowy, liczbe chwastéw, ich mase na powierzchni 1m2
Przedstawiono wartosci indeksu zazielenienia lidci. Z lat 2015, 2017-2018
przedstawiono wartosci srednie wysokodci roslin i powierzchni lidcia. Oceniano
wielko$¢ i strukture plonowania — plon ogdétem owocéw, plon handlowy i udziat
plonu handlowego w plonie ogdétem. W dos$wiadczeniu aby doglebnie zbadaé
zagadnienia Autorka dokonata pomiaréw biometrycznych owocéw miechunki,
takich jak: wysoko$¢ i szerokos¢ owocow, i przedstawita je jako wyniki $rednie z lat
2015, 2017-2018.

Wykonane pomiary sa szczegdlnie wazne z poznawczego punktu widzenia
poniewaz wielkos¢ owocow jest wazng cechg charakteryzujaca odmiany.

W dos$wiadczeniu oceniono jako$¢ i warto$¢ biologiczng oznaczajac
w owocach miechunki pomidorowej sucha mase, zawarto$¢ cukréw (ogotem
iredukujacych), ekstraktu, kwasu L-askorbinowego, kwaséw organicznych
w przeliczeniu na kwas jabtkowy, btonnika surowego, polifenoli ogdtem, (3-karotenu,
a takze zawartos¢ makroelementow: N-ogdlnego, fosforu, potasu, magnezu, wapnia,
sodu oraz mikroelementéw: miedzi, cynku, manganu i zelaza. W owocach
oznaczano zawartos¢ azotanéw (V) oraz zawarto$¢é metali ciezkich: otowiu, kadmu,
rteci i chromu. Wyniki dotyczace zawartosci polifenoli ogoétem, makro-
i mikroelementow oraz metali ciezkich ujeto w wartosciach srednich z lat 2015, 2017,
2018. Wyniki dotyczace sktadu chemicznego owocow zostaly zebrane
i przedstawione w postaci 13. tabel i 9. rysunkow.

Nalezy podkresli¢ ze Autorka wykazata opanowanie kompetencji w zakresie
analityki laboratoryjnej co pozwolito na wykonanie tak wielu analiz laboratoryjnych.
Wyniki sg Swietnie przedstawione (uklad jasny i czytelny) oraz bardzo dobrze
omoéwione i zweryfikowane statystycznie dla badanego czynnika. Tak bogata
i wszechstronna analiza fitochemiczna (wymagana do oceny wartosci uzytkowej
i biologicznej owocéw) wskazuje na duza wiarygodnosé oceny jakoéciowej oraz
bardzo dobre zaplanowanie metodyki badar.

Niedosyt pozostawia fakt, ze nie zawsze w opisie wynikéw wyczerpujaco
wykorzystano przeprowadzong analize statystyczna.

Dyskusja. Rozdziat ten przedstawiono na 11 stronach. Jest napisana dobrze,
a Autorka bardzo wnikliwie analizuje uzyskane wyniki na tle literatury $wiatowej.
Analiza ta dotyczy oceny wptywu ostaniania roslin i $cidtkowania gleby na wielko$¢
plonu owocéw miechunki pomidorowej (plon owocéw ogoétem, owocéw
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handlowych). Bardzo wnikliwie przedstawiono wyniki dotyczace jakosci owocow,
oczym $wiadczy duza liczba 24. réznych analiz sktadu chemicznego owocéw
miechunki pomidorowej w doéwiadczeniu. Autorka poszukuje tu zwigzkow
przyczynowych wskazujac na podobieristwo lub przeciwienistwo uzyskanych
wynikéw z danymi literaturowymi. Jest to niewatpliwie bardzo dobrze opracowany
rozdziat w pracy. Jest on najczesciej najtrudniejszym do opracowania — Autorka
wykazata si¢ tu duzg umiejetnosciq i dojrzatoscia w interpretacji wynikow.
Na uznanie zastuguja proby wyttumaczenia zaobserwowanych zaleznodci, a nie
tylko prostego poréwnania do danych literaturowych. W rozdziale tym Doktorantka
zweryfikowata hipotezy badawcze wykazata przy tym umiejetnosé samodzielnego
prowadzenia badan.

Z obowiazki recenzenta zwracam uwage na drobne i stosunkowo nieliczne
bfedy w opisach lub btedy stylistyczne, ktére zaznaczytem bezposrednio w tekécie
rozprawy doktorskiej. Przy tak duzej liczbie wynikdw i ich interpretacji tego typu
pomyltki sa zrozumiate i zostang zapewne skorygowane przy przygotowaniu
rozprawy do druku w renomowanych czasopismach naukowych.

Tak bogata i wszechstronna analiza poréwnawcza (wymagana do oceny
jakosci) wskazuje na duza wiarygodno$é oceny czynnikéw doswiadczenia oraz
bardzo dobre zaplanowanie metodyki badan.

Podsumowaniem pracy sq wnioski wyprowadzone na podstawie uzyskanych
wynikow. Rozdzial wnioski sktada si¢ z 8 punktéw. Sg one na ogdét dobrze
sformutowane w petni udokumentowane zebranym materiatem badawczym. Jednak
sq zbyt ogolne i wymagaja doprecyzowania. Moim zdaniem dla przejrzystosci catej
pracy nalezatoby w spos6b prosty i konstruktywny odniesé si¢ w nich do przyjetych
hipotez badawczych.

 Niezupelnie precyzyjny jest wniosek pierwszy, poniewaz nie tylko rosliny
odmiany ‘Rio Grande Verde’ wyksztatcity owoce duze o najwigkszej masie,
ale takze odmiana “Toma Verde” w 2015 roku. Analogicznie nie tylko rogliny
odmiany ‘Purple’ wyksztatcity owoce najmniejsze ale takze ‘Toma Verde'.

e Wniosek drugi nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem stylistycznym.

e Doprecyzowania wymaga wniosek czwarty, poniewaz poza odmiang ‘Purple’
takze owoce odmiany ‘Toma Verde’ charakteryzowaly sie wysokim
poziomem ekstraktu i polifenoli ogétem.

e Wnhniosek piaty nie jest zgodny z wartosciami liczbowymi prezentowanymi
w czesci wyniki. Mianowicie nie tylko ostanianie roélin wptyneto korzystnie
na zawartos¢ makroelementéw w owocach, lecz takze pozostate kombinacje
scidtkowania gleby i ostaniania roglin.

e Wnhiosek szosty trudno jest zweryfikowa¢, brakuje NIR (rys. 17).

e Wniosek siodmy nalezy poprawi¢ pod wzgledem stylistycznym.

e Wniosek 6smy stanowiacy probe wskazania odmiany dla uprawy towarowej
nalezy  zweryfikowaé po  przeprowadzonej  analizie wczesniej
sformutowanych wnioskéw.



Bibliografia jest wykazem 171 pozycji, w wiekszogci prac naukowych oraz prac
W jezyku angielskim. Drobne uchybienia literowe czy w ukfadzie alfabetycznym
Zaznaczono w pracy.

W konicowej cze$ci pracy zamieszczono: bibliografie (rozdz. 8 i 9), spis tabel
irysunkoéw. Bibliografia jest wykazem 212 pozydji, w wigkszosci prac naukowych
oraz prac w jezyku polskim.

Z obowiazki recenzenta zwracam uwage na drobne i stosunkowo nieliczne btedy
w opisach lub btedy stylistyczne, ktdre zaznaczytem bezposrednio w tekscie
rozprawy doktorskiej. Przy tak duzej liczbie wynikéw i ich interpretacji tego typu
pomylki sa zrozumiate i zostang zapewne skorygowane.

Reasumujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Emilii
Mikulewicz pt.: ,Wplyw oslaniania roslin oraz écidtkowania gleby na plonowanie
i wartos¢ odzywecza miechunki pomidorowej (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem.)”:

° Wnosi znaczacy wktad do rozwoju nauk rolniczych.

e Uznajg, ze praca jest w pelni nowatorska i stanowi duze osiggnigcie badawcze
z uwagi na zlozonos$¢ problematyki, jasno sprecyzowany cel oraz peina,
konsekwentna i wszechstronna jego realizacje.

e Stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Uzyskane rezultaty
maja duza warto$¢ poznawcza i utylitarna.

e Wnosi ona wiele nowych elementéw, ktére oprécz wartosci poznawczych
umozliwiajg dalsze doskonalenie technologii uprawy roslin warzywnych
cieptolubnych.

o Wiasciwie zgromadzone pismiennictwo, kompletnosé wynikéw oraz ich
poprawna interpretacja swiadczy o pracowitosci i dojrzatosci Autorki pracy.
Bez watpienia Doktorantka nalezycie postanowita zaja¢ sie trudnym
problemem badawczym i wywigzata sie z podjetego zadania, a rozprawa
stanowi cenny oryginalny wktad do nauki i praktyki.

J Swiadczy to. ze posiada umiejetnoéci prowadzenia samodzielnych badan
naukowych i kierowania badaniami.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca
odpowiada ustawowym wymogom stawianym rozprawom doktorskim (Ustawa
zdnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi
zmianami) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 03
listopada 2014 roku w sprawie szczegStowego trybu przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. poz. 1383) i wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Emilii
Mikulewicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Lublin, 09.11.2020 r.




