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Ocena zostata wykonana na podstawie uchwaly nr 230 Rady Wydziatu Ksztaftowania
Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 20.10.2017 r., przekazanej przez Pana dr hab. inz. Edwarda Mellera prof. nadzw.,
Dziekana Wydziatu.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Dominiki Andrys, przygotowana
pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Danuty Kulpy w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii
Roslin na Wydziale Ksztaftowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT w Szczecinie, sktada sig ze
spdjnego tematycznie cyklu publikacji naukowych zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595 ze zm.). W sktad cyklu wchodzi 5 publikacji naukowych
opublikowanych w roku 2017 (w tym jedna w trakcie trwania procesu wydawniczego — w
druku). Wszystkie artykuty wchodzace w sktad rozprawy opublikowano w czasopismach z
tzw. Listy Filadelfijskiej (Acta Chromatographica, Folia Horticulturae, Natural Product
Research) o tacznej wartosci wspdtczynnika wpltywu (Impact Factor) IF = 5,130 oraz 83
punktach z listy MNiSW. Przedstawione publikacje s3 wieloautorskie lub dwuautorskie,
jednak we wszystkich Doktorantka jest pierwszym autorem z udziatem potwierdzonym przez
pozostatych wspétautoréow stanowigcym 51%. Jest to bardzo dobry wynik, swiadczacy o
przygotowaniu Doktorantki do prowadzenia liczacych sie w swiecie badar naukowych. Cykl
publikacji poprzedzony jest 19-stronicowym opisem sktadajacym sie z osmiu rozdziatow (1 -
Wstep, 2 - Cel badar, 3 - Omoéwienie wynikéw badan przedstawionych w publikacjach

1



stanowigcych osiggniecie naukowe, 4 - Wnioski, 5 - Literatura, 6 - Streszczenie, 7 - Abstract, 8
- Jednotematyczny cykl publikacji).

Temat rozprawy trafnie okresla i spaja caty cykl publikacji dotyczacy wykorzystania kultur in
vitro lawendy waskolistnej (Lavandula angustifolia Mill.) do pozyskania metabolitow
wtérnych. We Wstepie Doktorantka okreslita gatunek, jego wystepowanie w $rodowisku
naturalnym, produkcje metabolitéw wtérnych oraz wykorzystanie roslinnych kultur in vitro
do ich produkcji a takze opisata znaczenie elicytoréw wptywajacych na wydajnos¢ produkcji
olejkéw eterycznych w tkankach roslinnych oraz potrzebe prowadzenia wyzej wymienionych
badan. Podjeta problematyka badawcza jest istotna ze wzgledu na poszukiwanie
alternatywnych i jednaczesnie naturalnych substancji pochodzacych z roélin, ktére mogtyby
zastgpi¢ w praktyce kosmetycznej substancje chemiczne, prowadzace czesto do probleméw
alergicznych skéry. Ich produkcja w kulturach in vitro rodlin moze dostarczy¢ bardzo wysokiej
jakosci zwigzkéw o charakterze metabolitow wtérnych, ktére mogq mie¢ charakter
aplikacyjny w szeroko pojetej kosmetyce i kosmetologii.

Celem przedstawionej pracy byto okreslenie wptywu rosdlinnych regulatoréw wzrostu, w tym
kwasu jasmonowego na wzrost i rozwdj roslin lawendy waskolistnej (Lavandula angustifolia
Mill.) w kulturach in vitro, poréwnanie aktywnosci antymikrobiologicznej i antyoksydacyjnej
oraz morfologii trichoméw wydzielniczych lawendy waskolistnej uprawianej w warunkach
polowych i namnazanych w kulturach in vitro oraz okreslenie réznic w sktadzie chemicznym
olejkéw eterycznych wyizolowanych z ich tkanek; okreslenie wptywu zréznicowanej
zawartosci kwasu jasmonowego (JA) dodawanego do pozywek na aktywnosé
antyoksydacyjng lawendy waskolistnej oraz sktad chemiczny olejkdw eterycznych, a takze ich
aktywnos¢ antymikrobiologiczng. Ponadto celem bylo takze okreslenie wptywu olejku
eterycznego wyizolowanego z lawendy waskolistnej namnazanej w warunkach in vitro na
zdolnos¢ do syntezy prokolagenu typu | przez fibroblasty oraz okreslenie jego przydatnosci
jako naturalnej substancji konserwujgcej emulsje kosmetyczne.

W kolejnym rozdziale Doktorantka omdéwita wyniki badan zawartych w publikacjach
stanowigcych osiggniecie naukowe.

W pierwszej publikacji (P1) pt. ,/n vitro propagation affects the composition of narrow-

leaved lavender essential oils” opublikowanej w Acta Chromatographica, okreslono i
poréwnano sktad chemiczny olejkéw eterycznych wyizolowanych z trzech odmian lawendy
waskolistnej: ‘Ellagance Purple’, ‘Blue River’ oraz ‘Munstead’, uprawianych w warunkach
polowych i namnazanych w kulturach in vitro. Wykonano analize metodg chromatografii
gazowej sprzezonej z spektrometrig mas (GC/MS), ktéra pozwolita na zidentyfikowanie od
92,44% do 97,71% zwigzkéw w analizowanych olejkach eterycznych lawendy. W wyniku
badan stwierdzono, ze rozmnazanie lawend w kulturach in vitro prowadzi do zmiany sktadu
chemicznego olejkéw eterycznych w stosunku do olejkéw izolowanych z tkanek roslin
uprawianych w warunkach polowych.

W artykule P2 pt. ,Antioxidant and antimicrobial activities of Lavandula angustifolia Mill.
field-grown and propagated in vitro” opublikowanym w czasopiSmie Folia Horticulturae
kontynuowano badania w celu okredlenia potencjatu antyoksydacyjnego suszu oraz
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aktywnosci antymikrobiologicznej olejkéw eterycznych pochodzacych z rodlin namnazanych
w kulturach in vitro i uprawianych w warunkach polowych. Celem pracy byto réwniez
okreslenie wptywu warunkéw uprawy na zawartos¢ polifenoli oraz na budowe trichoméw
wydzielniczych, w ktérych produkowane sg olejki eteryczne. Stwierdzono istotny wpltyw
warunkéw wzrostu roélin na ksztattowanie sie srednicy trichoméw wydzielniczych oraz na
aktywno$¢ antyoksydacyjng i zawarto$¢ polifenoli - jest ona znacznie wyzsza (niekiedy ponad
4-krotnie), w przypadku suszu roslin namnazanych w kulturach in vitro niz roslin
uprawianych w warunkach polowych. W pracy wykazano ponadto, ze wszystkie badane
olejki wykazaty aktywno$é antymikrobiologiczng wobec bakterii Gram-dodatnich: S. aureus,
S. epidermidis, Gram-ujemnych: E. coli P. aeruginosa oraz drozdzoidalnego grzyba C.
albicans. Olejki eteryczne izolowane z rodlin namnazanych w warunkach in vitro
charakteryzujg sie zwykle wyzszg aktywnoscig antymikrobiologiczng, niz olejki wyizolowane z
ro$lin uprawianych w warunkach polowych, jednak ich zdolno$¢ inhibicji zalezna jest od
badanej odmiany.

W kolejnej pracy (P3) pt. ,Jasmonic acid changes the composition of essential oil isolated
from narrow-leaved lavender propagated in in vitro cultures” opublikowanej w czasopismie
Natural Product Research badano wptyw czynnikdw stresogennych (elicytoréw), takich jak
kwas jasmonowy na wytwarzanie olejkow eterycznych u lawendy waskolistnej.
Przeprowadzono analize i poréwnano skifad olejkéw eterycznych izolowanych z roslin
lawendy waskolistnej odmiany ‘Munstead’, namnazanych w warunkach in vitro na
pozywkach uzupetnionych o dodatek 0,2, 0,5, 1i 1,5 mg-dm™ kwasu jasmonowego z olejkami
wyizolowanymi z tkanek roslin namnazanych na pozywkach bez dodatku JA. Olejki
wyizolowane z lawendy namnazanej na pozywkach z dodatkiem kwasu jasmonowego
charakteryzowaty sie wiekszgq liczbg zwigzkéw monoterpenowych i wzrosta ona z 14
(pozywka kontrolna) do 22 — 26 (pozywka z dodatkiem JA). Dodatek kwasu jasmonowego do
pozywki spowodowat zwiekszenie udziatu procentowego takich zwigzkéw jak: borneol,
eukaliptol, B-pinen czy tlenku kariofilenu. Stwierdzono, ze kwas jasmonowy wpfywa na sktad
olejku eterycznego lawendy waskolistnej.

W artykule P4 pt. ,Influence of jasmonic acid on the growth, antimicrobial and antioxidant
activity of Lavandula angustifolia Mill. propagated in vitro” przyjetym do druku w
czasopiSmie Folia Horticulturae opisano wplyw kwasu jasmonowego na wiasciwosci
biologiczne roslin. Okreslono wplyw stezenia kwasu jasmonowego na namnazanie sie
lawendy waskolistnej odmiany ‘Munstead’ w kulturach in vitro. W badaniach nie
zaobserwowano istotnego wplywu nizszych stezer kwasu jasmonowego (0,2 i 0,5 mg-dm™)
na ksztattowanie sie wysokosci oraz masy roslin. Zastosowanie wyzszych stezen kwasu
jasmonowego (1 i 1,5 mg-dm™) znaczaco wplyneto na obnizenie wysokosci pedéw i liczby
pedéw oraz masy namnazanych roslin lawendy w poréwnaniu z pozywka kontrolng. Zbadano
réwniez wplyw zréznicowanego stezenia kwasu jasmonowego w pozywce na aktywnos¢
biologiczng suszu roslin lawendy oceniajgc jego aktywnos¢ antyoksydacyjng i zawartosé
polifenoli. Stwierdzono znacznie wyzszg aktywnos¢ antyoksydacyjng suszu lawend
namnazanych na pozywkach z dodatkiem JA w stosunku do kontroli. Wyizolowane olejki
eteryczne przebadano pod katem ich aktywnosci antymikrobiologicznej wobec bakterii
Gram-dodatnich (S. aureus, S. epidermidis), Gram-ujemnych (E. coli, P. aeruginosa) oraz



wobec komérek grzyba (C. albicans). Wszystkie przebadane olejki wykazaty aktywnos¢ w
stosunku do badanych szczepdw.

Pigta publikacja (P5) pt. ,Essential oil obtained from micropropagated lavender, its effect on
HSF cells and application in cosmetic emulsion as a natural protective substance”, koriczaca
cykl publikacji stanowigcych rozprawe doktorskq zostata opublikowana w czasopi$mie
Natural Product Research. Opisuje ona okreslenie mozliwosci wykorzystania olejku
eterycznego pozyskanego z lawendy uprawianej w warunkach polowych oraz namnazanej w
kulturach in vitro jako naturalnej substancji konserwujacej emulsje kosmetyczne. W tym celu
zbadano wptyw dodatku olejkéw na stabilno$¢ i czystos¢ mikrobiologiczng emulsji
kosmetycznej oraz produkcje prokolagenu | w kulturach tkankowych fibroblastéw.
Stwierdzono wyzsze stezenie prokolagenu produkowanego przez fibroblasty pod wplywem
lawendowego olejku eterycznego dla olejkéw eterycznych wyizolowanych z roélin lawendy
namnazanej w kulturach in vitro, w stosunku do olejkéw izolowanych z roélin uprawianych w
warunkach polowych.

Konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta. Tematy podejmowane w kolejnych
publikacjach wynikajg z wynikéw badan uzyskanych w poprzednich pracach i s3 ich
rozwinieciem. Przedstawione prace swiadczg o duzej wiedzy Pani mgr inz. Dominiki Andrys,
bardzo dobrej umiejetnosci dyskusji i interpretacji wynikéw oraz formufowania
syntetycznych wnioskéw. Cenny jest roéwniez aplikacyjny charakter pracy, gdyz uzyskane
wyniki wskazuja na mozliwosé wykorzystania roslinnych substancji o charakterze
metabolitéw wtdrnych uzyskanych z wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro do produkcji
wysokiej jakosci naturalnych kosmetykdw.

Do najwazniejszych osiggnieé rozprawy doktorskiej Pani Mgr inz. Dominiki Andrys nalezg:

a/ Stwierdzenie, ze rozmnazanie lawendy waskolistnej w kulturach in vitro prowadzi do
zmiany sktadu chemicznego olejkéw eterycznych w stosunku do olejkéw izolowanych z
tkanek roslin uprawianych w warunkach polowych. Olejki izolowane z tkanek roslin
namnazanych w kulturach in vitro charakteryzowaty sie wyzszym udziatem procentowym
borneolu, epi-a-kadinolu czy o-kadinenu oraz obecnoscig takich zwigzkéw chemicznych jak:
tymol, karwakrol, kusinol, cedrenol czy kalamenen nieobecnych w sktadzie chemicznym
olejkéw eterycznych izolowanych z rodlin uprawianych w warunkach polowych.

b/ Wykazanie, ze warunki wzrostu lawendy wywarty wplyw na jej aktywnos$c
antyoksydacyjng oraz aktywno$¢ antymikrobiologiczng olejkéw eterycznych wyizolowanych z
jej tkanek. Byta ona wyzsza w przypadku roslin namnazanych w kulturach in vitro w stosunku
do lawend uprawianych w warunkach polowych.

¢/ Wykazanie, ze namnazanie lawendy w kulturach in vitro wptywa na zmniejszenie $rednicy
trichomoéw wydzielniczych, wptywajac jednoczesnie na zwiekszenie ich liczby na spodniej
stronie blaszki lisciowej w stosunku do roslin uprawianych w warunkach polowych.

d/ Stwierdzenie, ze dodatek kwasu jasmonowego do pozywki wpltywa na zmiane sktadu
olejku eterycznego lawendy waskolistnej namnazanej w kulturach in vitro, wptywajac przede
wszystkim na wzrost zawartosci procentowej zwigzkéw monoterpenowych. Obok zmiany
udziatu procentowego kwas jasmonowy wplywa réwniez na produkcje zwigzkéw



nieobecnych w olejkach izolowanych z tkanek lawend namnazanych na pozywkach bez jego
dodatku.

e/ Okreélenie odpowiedniego stezenia kwasu jasmonowego w kulturze lawendy
waskolistnej. Dodatek do pozywek 0,2 mg-dm™ kwasu jasmonowego nie miat wptywu na
wysokos$é, liczbe pedéw i mase lawendy waskolistnej namnazanej w kulturach in vitro.
Zwiekszenie jego stezenia w pozywce powyzej 0,5 mg-dm'3 wplywa na ograniczenie wzrostu
roslin oraz zmniejszenie sie liczby wyksztatconych trichoméw wydzielniczych.

f/ Wykazanie, ze namnazanie roslin lawendy waskolistnej na pozywkach zawierajacych 0,2-1
mg-dm™ kwasu jasmonowego wplywa na produkcje w ich tkankach olejkéw eterycznych o
wyiszej aktywnosci antymikrobiologicznej. Lawenda namnazana na pozywkach z dodatkiem
0,2-1,5 mg-dm™ kwasu jasmonowego wykazuje réwniez wyisza aktywno$é antyoksydacyjna
w stosunku do roslin namnazanych na pozywkach bez dodatku kwasu jasmonowego.

g/ Stwierdzenie, ze olejek eteryczny pozyskany z lawendy waskolistnej odmiany ‘Munstead’
namnazanej w kulturach in vitro zastosowany w stezeniu 0,1% moze stanowi¢ alternatywe
dla syntetycznych konserwantéw stosowanych w celu zabezpieczenia stabilnosci emulsji
kosmetycznych. Emulsja kosmetyczna z jego dodatkiem jest stabilna pod wzgledem zapachu
oraz koloru. Dodatek powyzszego olejku eterycznego zabezpiecza emulsje przed rozwojem
mikroorganizmoéw przez okres 3 miesiecy od jej sporzadzenia.

Reasumujgc, pragne stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji pod wspdélnym tytutem
»Kultury in vitro lawendy waskolistnej (Lavandula angustifolia Mill.) i ich wykorzystanie do
pozyskiwania metabolitéw wtérnych”(“In vitro cultures of Lavandula angustifolia Mill. and
their using to obtain secondary metabolites”) stanowi dobrg podstawe do ubiegania sie o
stopien doktora w dyscyplinie naukowej ogrodnictwo.

Podczas lektury pracy nasuneto mi sie jednak kilka pytan i uwag.

Uwagi:

1. We wstepie, celu badan oraz w opisie poszczegdlnych publikacji w jezyku polskim,
wielokrotnie padajg sformutowania typu: ,,hodowla roslinna”, ,roslin hodowanych in
vitro” etc. Prosze o wyjasnienie dlaczego uzyto tu stowa ,hodowla” a nie ,kultura”
lub ,,uprawa”?

2. Prosze takze o wyjasnienie dlaczego w jednej publikacji uzywata Doktorantka
sformutowania odnoszacego sie do tych samych odmian lawendy waskolistnej
yvarieties” a w innych ,,cultivars”? Wymaga to ujednolicenia.

3. Pisownia dotyczaca nazw odmian lawendy waskolistnej takze wymaga ujednolicenia,
gdyz w jednych publikacjach byly pisane bez apostroféw, a w innych z apostrofami.

Pragne zaznaczyé, ze powyzsze uwagi to drobne niescistosci, gtdwnie redakcyjne, ktdre nie
wplywaja na merytoryczng ocene pracy.



Podsumowanie

Podsumowujac, niniejszym stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
Pani Mgr inz. Dominiki Andrys pt. ,Kultury in vitro lawendy waskolistnej (Lavandula
angustifolia Mill.) i ich wykorzystanie do pozyskiwania metabolitéw wtérnych”(“In vitro
cultures of Lavandula angustifolia Mill. and their using to obtain secondary metabolites”)
spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595 ze zm.). Z tego wzgledu przedktadam wniosek do
Wysokiej Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie Pani Mgr inz. Dominiki Andrys
do dalszych etapéw postepowania w przewodzie doktorskim.

Ze wzgledu na fakt, ze przedstawiony spéjny tematycznie cykl publikacji sktada si¢ z pigciu
publikacji i wszystkie z nich sg z tzw. Listy Filadelfijskiej (posiadaja wspoétczynnik wptywu IF),
whnioskuje takze do Wysokiej Rady Wydziatu o wyréznienie powyiszej rozprawy.
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