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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michala Streka, pt.: ,,Analiza mozliwosci wykorzystania
zwigzkow selenu w ograniczeniu oddzialywania weglowodoréw ropopochodnych na
wybrane procesy oksydoredukcyjne w glebie”

1. Wprowadzenie

Recenzje wykonano na zlecenie Dziekana Wydziatu Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, dr. hab.
Edwarda Mellera, prof. nadzw.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Strgka powstata w Katedrze Fizjologii Ro$lin
i Biochemii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, pod

kierunkiem dr hab. inz. Arkadiusza Telesinskiego, prof. nadzw.

2. Ocena problematyki badawczej

Przedstawiona do oceny dysertacja dotyczy bardzo waznego zagadnienia, zwigzanego
z eliminacjg produktow ropopochodnych z gleby. Jest to szczegélnie istotne zwazywszy, &
w Europie az 45% zanieczyszczonych siedlisk to siedliska poddane presji zwigzkoéw
chemicznych zawartych w produktach ropopochodnych. W Polsce sposrod wszystkich
wypadkéw zwigzanych z uwolnieniem substancji niebezpiecznych az 80% stanowia zdarzenia
z udzialem paliw plynnych. Wzrost zanieczyszczen $rodowiska ropg naftowg i produktami
ropopochodnymi zwigzany jest z intensywnym rozwojem przemystu i rosngcym
zapotrzebowaniem na produkty rafineryjne. Usuwanie skutkow zanieczyszczenia Srodowiska
glebowego tymi substancjami jest procesem dhugotrwatym, wymagajgcym stosowania
skomplikowanych i kosztownych technologii. W zwigzku z tym nalezy poszukiwaé nowych
rozwigzan w biotechnologii ochrony $rodowiska.

Uwzgledniajagc powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze podjeta przez Doktoranta
problematyka jest bardzo wazna i aktualna, a wybdr tematu rozprawy doktorskiej, pt.:
,Analiza mozliwosci wykorzystania zwigzkéw selenu w ograniczeniu oddziatywania
weglowodoréw ropopochodnych na wybrane procesy oksydoredukcyjne w glebie” jest

uzasadniony, zaréwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia.



3. Ocena formalna
Mgr inz. Michal Strek, jako rozprawe doktorsks, zgodnie z art. 13.2. ustawy z dnia

14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule

w zakresie sztuki z péZniejszymi zmianami (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.), przedstawil

zbiér 6. oryginalnych prac twérczych, ktéremu nadano tytul: ,,Analiza mozliwosci

wykorzystania zwigzkéw selenu w  ograniczeniu oddziatywania weglowodoréw
ropopochodnych na wybrane procesy oksydoredukcyjne w glebie”. Rozprawa doktorska
zostata zaprezentowana w nast¢pujacych publikacjach:

1. Str¢gk M., Telesinski A. 2015. Zmiana akiywnoSci wybranych enzymow
oksydoredukcyjnych  wytwarzanych — przez  mikroorganizmy ~w  glebie  lekkiej
zanieczyszczonej benzyng w obecnosci jondw selenu. Ochrona Srodowiska, 37(1): 43-47
(IF = 0,425; 15 pkt MNiSW).

2. Strek M., Telesinski A. 2015. Assessment of selenium compounds use in limitation of
petroleum impact on antioxidant capacity in sandy soil. Ochrona Srodowiska i Zasobow
Naturalnych, 26(3): 6-11 (12 pkt MNiSW).

3. Strek M., Telesinski A. 2016. Comparison of selenite (IV) and selenate (VI) effect on
some oxidoreductive enzymes in soil contaminated with spent engine oil. Plant Soil and
Environment, 62(4): 157-163 (IF = 1,039; 25 pkt MNiSW).

4. Strek M., Telesiniski A. 2016. Ocena oddzialywania zwiqzkéw selenu oraz benzyny na
aktywno$¢ wybranych enzyméw przemian zwiqzkéw azotu w glebie. Zeszyty Problemowe
Postepdéw Nauk Rolniczych, 587: 31-39 (13 pkt MNiSW).

5. Strek M., Telesifiski A. 2016. Pordéwnanie oddziatywania selenu na aktywnos¢
peroksydazowg gleby skazonej olejem napgdowym lub przepracowanym olejem
silnikowym. Acta Agrophysica, 23(3): 505-513 (14 pkt MNiSW).

6. Strek M., Telesinski A. 2017. Effect of selenium application on some oxidoreductive
enzymes in loamy sandy contaminated with diesel oil. ~Environment Profection

Engineering, 43(1): 151-160 (IF = 0,505; 15 pkt MNiSW).

Wszystkie prace sg wspotautorskie. Autorami sa: Doktorant i Promotor. Ukazaty si¢ one
w latach 2015-2017. We wszystkich pracach Doktorant jest pierwszym autorem, a wkiad
Kandydata w ich powstanie wynosil 50%. Trzy prace zostaly wydane w czasopismach
cytowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR), a trzy — w czasopismach z listy B. Ich
taczny IF, wedtug roku wydania, wynosi 1,969, a suma punktéw wedtug MNiSW - 94.
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Powyzsze wskazniki dowodza, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi bardzo wartosciowe
dzielo. Do dokumentacji zostaly dolgczone o$wiadczenia o udziale merytorycznym
i procentowym Doktoranta i Promotora. Wynika z nich, ze rola Doktoranta w powstawaniu
publikacji polegala na wykonaniu badari laboratoryjnych, interpretacji wynikéw, analizie
statystycznej wynikéw, ponadto w dwoch pracach byl autorem koncepcji badan.

Zalgczone publikacje zostaly poprzedzone krétkim opracowaniem zawierajgcym: wstgp,
cel i zakres badan, oméwienie wynikéw badan, podsumowanie i wnioski, bibliografi¢ oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Poszczegélne publikacje skiadajagce si¢ na
rozprawe doktorska powstaly na podbudowie dobrej koncepcji badan. Zostaly starannie
opracowane i dostosowane do wymagan czasopism. Stanowig one spdjng, logiczng catosc,
w ktérych Doktorant udowodnil, ze posiada wiedze do wlasciwej oceny otrzymanych

wynikow badar.

4. Ocena merytoryczna
Nadrzednym celem rozprawy doktorskiej bylo okreslenie mozliwoéci wykorzystania
zwigzkéw selenu (IV) i (VI) w ograniczaniu oddziatywania benzyny, oleju napedowego .
i przepracowanego oleju silnikowego na enzymy oksydoredukcyjne w glebie lekkiej, a celami
szczegbtowymi byty okreslenie wptywu selenianéw (IV) i (VI) na:
1) aktywnos¢ dehydrogenaz, peroksydaz, katalazy i oksydazy o-difenolowej w glebie
zanieczyszczonej benzyng (publikacja nr 1);
2) pojemno$é antyoksydacyjng gleby zanieczyszczonej olejem napgdowym lub benzyna
(publikacja nr 2);
3) aktywno$é dehydrogenaz, reduktazy azotanowej, katalazy i oksydazy o-difenolowe;
w glebie zanieczyszczonej przepracowanym olejem silnikowym (publikacja nr 3);
4) aktywno§¢ proteaz, ureazy oraz reduktazy azotanowej w glebie poddanej presji benzyny
(publikacja nr 4);
5) aktywnoéé peroksydazowsa gleby  zanieczyszczonej oiejem napedowym  lub
przepracowanym olejem silnikowym (publikacja nr 5);
6) aktywno$é dehydrogenaz, katalazy, reduktazy azotanowej i oksydazy o-difenolowe;
w glebie zanieczyszczonej olejem napgdowym (publikacja nr 6).
Podstawg badani byly doswiadczenia modelowe prowadzone w $cisle kontrolowanych
warunkach przez 112 dni. Prébki gleby, o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego,
pobrano z poziomu ornopréchnicznego gleb rdzawych typowych i zanieczyszczono benzyna,

olejem napedowym lub przepracowanym olejem silnikowym w ilosci: 0,2, 10150 g kg s.m.
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gleby. W celu ograniczania wptywu produktéw ropopochodnych na $rodowisko glebowe
wykorzystano zwigzki selenu, ktére aplikowano do gleby w ilosci 0,05 mM kg'1 s.m. gleby
w postaci kwasu selenowego (IV) i kwasu selenowego (VI). Doktorant w szeéciu terminach,
w prébkach gleby zanieczyszczonej produktami ropopochodnymi, okrelit aktywno$c
dehydrogenaz, peroksydaz, katalazy, oksydazy o-difenolowej i reduktazy azotanowe] oraz
pojemno$¢ antyoksydacyjng. W prezentowanej problematyce zwigzanej z zanieczyszczeniem
gleb produktami ropopochodnymi oraz innymi polutantami, od wielu lat specjalizuje si¢
Promotor niniejszej rozprawy doktorskiej, ktéry jest autorem wielu prac naukowych
opublikowanych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports.

Poznanie wptywu benzyny, oleju napedowego i przepracowanego oleju silnikowego na
procesy oksydoredukcyjne zachodzace w glebie, ktére bylo przedmiotem rozprawy
doktorskiej jest cenne. Dlatego tez podjete przez Autora badania prowadzace do rozpoznania
mozliwodci wykorzystania selenianéw, jako zwigzkéw ograniczajgcych oddziatywanie
substancji ropopochodnych na procesy oksydoredukcyjne w glebie lekkiej, stanowiag wazng
i bardzo aktualna tematyke badawcza. Tytut ocenianej rozprawy doktorskiej jest precyzyjny
i w petni ujmuje jej tre$é, a uzyskane wyniki odpowiadaja na cel badan.

Publikacje sktadajace sic na rozprawe doktorskg zostaly dobrze zredagowane
i przedyskutowane z literatura. Wszystkie badania zostaly wykonane poprawnie pod
wzgledem metodycznym. Trafne rozwigzania metodyczne czynig uzyskane rezultaty

cennyrhi. Wyniki zostaly opracowane statystycznie i dobrze zilustrowane.

4. Najwazniejsze osiggniecia

Dobrze - zaprojektowane do$wiadczenia, szeroki wachlarz precyzyjnych metod
badawczych oceny jako$ci gleby i odpowiednie przygotowanie Doktoranta umozliwito
osiggniecie wielu cennych i wartociowych wynikéw. Waznym elementem pracy bylo
wykazanie, Ze zanieczyszczenie gleby substancjami ropopochodnymi powodowato zaki6cenia
w metabolizmie gleby. Skala tych zrnia;n byta uzalezniona od rodzaju produktu
ropopochodnego i stopnia zanieczyszczenia gleby. Substancje ropopochodne wprowadzone
do gleby w ilosci 2 g kg' s.m. gleby w niewielkim stopniu oddziatywaty na procesy
oksydoredukcyjne w glebie lekkiej, a wyzsze - 10 i 50 g kg'1 s.m. istotnie zakldocaly
aktywno$¢é oznaczanych enzyméw oraz zmniejszaly pojemno$¢ antyoksydacyjng gleby.
Dehydrogenazy i reduktaza azotanowa byly najbardziej czule na obecno$¢ w glebie substancji

ropopochodnych.



Cennym aspektem pracy jest wykazanie, ze seleniany (VI) w wigkszym stopniu
wplywaty na aktywnos$¢ oksydoreduktaz i pojemno$¢ antyoksydacyjng gleby niz seleniany
(IV). W glebie zanieczyszczonej benzyna wigkszy efekt wystepowal po dodaniu selenianéw
(IV), a w glebie zanieczyszczonej olejem napedowym lub przepracowanym olejem
silnikowym - selenianow (VI).

Do najwazniejszych poznawczych oryginalnych osiggnieé rozprawy doktorskiej zaliczam
wykazanie, ze wprowadzenie selenu do gleby lekkiej zanieczyszczonej substancjami
ropopochodnymi wptywa na jej stan oksydacyjny i ekochemiczny. Seleniany moga by¢
potencjalnie wykorzystane w ograniczeniu negatywnego oddziatywania substancji
ropopochodnych na procesy oksydoredukcyjne w glebie lekkie;j.

Oceniajac poszczegdlne publikacje, sktadajgce sie na rozprawe doktorska, stwierdzam, ze
Pan mgr inz. Michat Strek opanowat metody prowadzenia badafi naukowych oraz techniki
analityczne. Posiadl umiejetno$é interpretacji i dyskusji wynikéw. Uzyskane wyniki i
wyciggniete na ich podstawie wnioski odpowiadajg na cele czgstkowe rozprawy. Publikacje
oryginalne stanowig spOjng cato$é. Dlatego tez calo$¢ sprawia, ze zbior publikacji
skladajacych sie na rozprawe doktorskg wzajemnie si¢ uzupelnia. Autor udowodnit, ze
posiada wiedze do wiasciwej oceny otrzymanych wynikéw badan. W pelni opanowat
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Potwierdza to réwniez catkowity
dorobek naukowy Doktoranta, ktory w ujeciu bibliograficznym wedtug MNiSW wynosi 350
pkt, a sumaryczny IF —6,960.

Stwierdzam, ze zbi6r publikacji powigzanych ze sobg tematycznie stanowi oryginalne
osiggniecie naukowe i wnosi do literatury przedmiotu wiele istotnych informacji
poszerzajgcych stan wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania zwigzkéw selenu
w ograniczeniu oddziatywania weglowodoréw ropopochodnych na wybrane procesy
oksydoredukcyjne w glebie. Jest to szczegdlnie istotne, gdyz podjete przez Doktoranta
badania dostarczajg wiele nowych i dotychczas nieznanych w literaturze informacji na temat
remediacji gleby zanieczyézczonej produktami ropopochodnymi. Praca wnosi nowe wartodci

do dyscypliny naukowej ochrona i ksztaltowanie srodowiska.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Streka, pt.: ,,Analiza mozliwos$ci wykorzystania
zwigzk6w selenu w ograniczeniu oddziatywania weglowodoréw ropopochodnych na wybrane
procesy oksydoredukcyjne w glebie” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez

ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
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tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.). Pan mgr inz. Michat Strgk
w przedstawionej rozprawie udokumentowal spetnienie wszystkich wymogdéw stawianych
przez art. 13.1 ustawy. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr. inz. Michata
Streka do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage warto$¢ poznawczg pracy oraz aktualno$¢ problematyki

rozprawy doktorskiej, wnioskuj¢ o jej wyrdznienie stosowng nagroda.

Wum

prof. dr hab. Jadwiga Wyszkowska



