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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Barbary Pawlowskiej

pt.
»Reakcja siewek jeczmienia jarego (Hordeum vulgare 1.) na obecno$é

cieczy jonowych w glebie”

Niniejsza opinia zostata napisana w odpowiedzi na pismo Pana dr. hab. inz. Edwarda
Mellera, prof. ZUT Dziekana Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 12 lutego
2020 r. wraz z informacja, ze zgodnie z uchwalg nr 28 Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia 10 lutego 2020 r. zostalam powolana
narecenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr Barbary Pawlowskiej pt. »Reakcja siewek
jgczmienia jarego (Hordeum vulgare L.) na obecno$é cieczy jonowych w glebie”,
opracowanej pod kierunkiem promotora rozprawy: Pana dr. hab. Roberta Biczaka, prof.
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dhugosza w Czgstochowie. Rozprawa

doktorska zostata wykonana w dyscyplinie naukowej agronomia.

Ocena zasadnoS$ci przeprowadzonych badan

Ciecze jonowe stanowig obiekt intensywnych badan naukowych, zaréwno $rodowisk
akademickich, instytutow badawczych, jak i jednostek przemystowych na catym $wiecie, co
skutkuje synteza nowych zwigzkéw z tej grupy oraz powigkszaniem si¢ i tak juz szerokiego
wachlarza ich zastosowan, migdzy innymi w rolnictwie jako herbicydow. Wykorzystywanie
na tak duzg skalg cieczy jonowych niesie jednak za sobg potencjalne zagrozenie dla
agroekosystemow, do ktorych substancje te trafiaja nie tylko przy ich wykorzystaniu
wrolnictwie, ale takze migdzy innymi za posrednictwem odpadéw poprodukcyjnych,
niekontrolowanych wyciekéw czy podczas ich transportu. Zwigzki te mogg przedostawaé sie
do roglin uprawnych, wykazujac przy tym oddzialywanie fitotoksycznie, i przemieszczaé sie

do kolejnych elementéw fafcucha troficznego. Uwzglednienie przez Autorke w rozprawie



doktorskiej tej problematyki badawczej oraz jej wieloaspektowe ujecie jest niezwykle cenne

i aktualne, zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak i aplikacyjnego.

Formalna strona pracy

Rozprawa doktorska mgr Barbary Pawtowskiej liczy 138 stron. Caloéé zostata
podzielona na 7 gléwnych czesci, wyodrgbnionych zgodnie z klasycznym schematem
redagowania prac naukowych i z zachowaniem wlasciwej proporcji pomiedzy ich
teoretycznym i doswiadczalnym charakterem. Sg to:

- Wstep

- Cel pracy

- Czes¢ teoretyczna — Przeglgd literatury

- Czes$¢ doswiadczalna — Material i metody badar
— Wyniki badan i dyskusja

- Wnioski

- Literatura.

Rozprawa doktorska obejmuje ponadto rozdziat Mozliwosci wykorzystania uzyskanych
wynikow badan w praktyce, jak réwniez bogaty material dokumentacyjny zamieszczony
w tekscie pracy (25 tabel i 35 rysunkow, w tym 18 zdjec) oraz streszczenia w jezyku polskim
i angielskim. Ponadto do pracy doktorskiej dotgczono informacje o dorobku naukowym
Autorki.

Uktad rozprawy budzi niewielkie zastrzezenia zwigzane gtéwnie z wyodrebnieniem
rozdziatu Mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikéw badah w praktyce, ktérego tre$é
powinna by¢ zamieszczona w rozdziatach: Wstgp, Czesé doswiadczalna — Material i metody
badan 1 Wyniki badan i dyskusja.

Tytut pracy jest wlasciwie sformutowany i komunikatywny, jednak w niepelnym
stopniu wigze si¢ z celami i trescig rozprawy, tj. nie uwzgledniono w nim aspektow
poruszanych w dysertacji dotyczacych toksycznosci badanych cieczy jonowych w stosunku
do dwdch gatunkéw chwastoéw — zoltlicy drobnokwiatowe;j i szczawiu zwyczajnego.

Praca jest napisana poprawnym jezykiem w sposdb pozwalajacy na dokladne
sledzenie prowadzonych badan i analize uzyskanych wynikéw, a drobne bledy stylistyczne
nie obnizajg wartosci naukowej tego opracowania. Na podkreSlenie zastuguje staranne

przedstawienie zebranych wynikéw badan.



Wykaz literatury sporzadzony jest bardzo doktadnie. Baze bibliograficzng rozprawy
stanowi 254 pozycji literaturowych, w znacznej mierze angielskojezycznych (208 pozycji —

82%), ktore pod wzgledem formalnym cytowane s w sposob wilasciwy.

Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane
w ramach prowadzenia przez Autorke dwoch doswiadezen wazonowych.,

Podstawowym celem pracy byto okreslenie, w jaki spos6b obecnogé w glebie cieczy
jonowych (chlorkéw amoniowych i imidazoliowych z podstawnikiem alkilowym o réznej
diugosci faficucha) i dlugo$é ekspozycji na te zwigzki wplywajg na wzrost i rozwdj siewek
jeczmienia jarego. W ramach tego szerokiego celu badawczego zostato sprecyzowanych piec¢
celow szczegétowych. Dodatkowo dokonano préby odpowiedzi na pytanie, czy badane ciecze
beda mogly by¢ traktowane jako zwigzki o potencjalnych wlagciwosciach chwastobojczych.

W Przeglqdzie literatury mgr Barbara Pawlowska przedstawita definicje, budowe,
historig, wlasciwosci, zastosowania oraz toksycznogé cieczy jonowych, jak réwniez
mechanizm i przyczyny stresu oksydacyjnego u roslin, niepotrzebnie przy tym wyodrebniajac
podrozdziat 1.3. Herbicydowe ciecze jonowe oraz regulatory wzrostu roslin. Powinien on by¢
wigczony do podrozdziatu 1.2. Wiasciwosci i zastosowanie cieczy Jjonowych. Autorka trafnie
wybrala najwazniejsze opracowania z zakresu tematycznego swojej rozprawy, co stanowilo
dobra podstawe do analizy rozwiazan metodycznych i dyskusji wynikéw oraz potwierdzito
Jej bardzo dobrg znajomos¢ i zrozumienie problematyki badawczej, ktorg si¢ zajmuje.

W Czgsci doswiadczalnej Doktorantka scharakteryzowata materiat rodlinny, bedacy
przedmiotem badan w pierwszym do$wiadczeniu wazonowym, uzasadniajagc wybor rosliny
testowej, ktorg byl jeczmien jary odmiany Suweren. Uwazam, ze ten fragment pracy lepiej
byloby zamiesci¢ w czgsci teoretycznej, rozszerzajac go ‘jednoczesnie o informacje dotyczgce
przestanek wykorzystania zoltlicy drobnokwiatowej i szczawiu zwyczajnego w drugim
eksperymencie. W podrozdziale Metodyka badart Autorka przedstawita podstawowe
informacje na temat wykorzystanych cieczy jonowych i warunkéw prowadzenia
eksperymentu wazonowego oraz zastosowanych metod badan laboratoryjnych i analizy
statystycznej. Taki uklad rozdziatu jest jasny i czytelny, aczkolwiek nalezaloby wiaczy¢
do niego:

- metodyke badan drugiego eksperymentu wazonowego zamieszczona na stronie 103.

rozprawy w rozdziale Mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikéw badar

w praktyce



- informacj¢ o zastosowanych metodach oznaczen wilasciwosci gleby — fizycznych,
fizykochemicznych i chemicznych.

Korekty wymaga takze tytul tabeli nr 3, poniewaz zamieszczone w niej parametry

dotyczg nie tylko wlasciwosci fizykochemicznych gleby, ale takze fizycznych

oraz chemicznych.

Zastosowana w pracy metodyka badan jest potwierdzona w $wiatowej i krajowe;
literaturze i $wiadczy o wlasciwym opanowaniu przez Autorke warsztatu badawczego.

Tak wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdziat Wyniki badar i dyskusja.
Bardzo wnikliwie oraz syntetycznie oméwiono i przedyskutowano w nim uzyskane wyniki,
ktére zilustrowano przejrzystymi, estetycznie wykonanymi tabelami i rysunkami oraz
zdjeciami. Na szczegélne uznanie zastuguje sposéb konfrontacji uzyskanych przez Autorke
rezultatow z obszerng literaturg naukowa wskazujacy na Jej duzg dojrzatos¢ naukows. Mam
jedynie zastrzezenie do:

- wyodrebnienia podrozdziatu 2.1. Fitotoksycznosé cieczy jonowych i niezamieszczenia
w nim wszystkich parametrow $wiadczgcych o jej wystepowaniu

- przedstawienia informacji o kietkowaniu nasion w rozdziale Wyniki badar i dyskusja
zamiast w czgsci teoretycznej dysertacji (str. 47-48)

- nieuwzglednienia wynikéw badan i dyskusji z drugiego eksperymentu wazonowego,
ktére zamieszczono na stronach 103-119 rozprawy w rozdziale Mozliwosci
wykorzystania uzyskanych wynikéw badarn w praktyce

- uzywania sformulowan: byly dodatnio skorelowane (str. 79), nie byly liniowo
skorelowane (str. 87), mozna zaobserwowaé jednoczesnie korelacje wzrostu
aktywnosci tego enzymu (str. 94), byl dodatnio skorelowany ze stezeniem zwigzkéw
(str. 120), podczas gdy w pracy nie przedstawiono analizy korelacji.

Doktorantka wienczy swoje opracowanie siedmioma wnioskami, ktére zostaly
sformutowane w sposdb wywazony i precyzyjny, aczkolwiek moim zdaniem zabrakto w nich
odpowiedzi na pierwszy cel szczegélowy pracy. Ponadto pierwszy wniosek, stanowigcy
swego rodzaju podsumowanie wynikéw pierwszego eksperymentu nalezaloby umiescié jako
6. Generalnie, przedstawione przez Autorke wnioski sg adekwatne do uzyskanych wynikéw

badan i oprécz czysto poznawczych walorow, majg one rOwniez znaczenie praktyczne.

Reasumujgc stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska zawiera bogaty material
badawczy, w pelni oryginalny i nowatorski, rzetelnie opracowany, przedstawiony w sposéb

systematyczny i zinterpretowany w oparciu o najnowszg literature krajowg i zagraniczng.
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Zamieszczone w recenzji uwagi w zadnym stopniu nie obnizajg merytorycznej wartosci
pracy, ktéra oceniam bardzo wysoko. Stanowi ona oryginalny wklad Autorki do ciggle
jeszeze niepelnej wiedzy dotyczacej oddzialywania cieczy jonowych amoniowych
i imidazoliowych na ro$liny.

Warto jednoczesnie podkresli¢, ze bogaty dorobek mgr Barbary Pawlowskiej obejmuje
dwa patenty, 9 zgloszen patentowych oraz 42 prace naukowe, z ktérych 27 posiada
wspotezynnik wptywu (IF). Doktorantka wykazuje si¢ roéwniez wysokg aktywnoscia
w prezentowaniu  wynikéw badain na konferencjach naukowych (52 doniesienia
konferencyjne) oraz bierze czynny udzial w projektach badawczych jako kierownik

i wykonawca.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca mgr Barbary Pawlowskiej pt. ,,Reakcja
siewek jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.) na obecno$¢ cieczy jonowych w glebie”
odpowiada wymaganiom ustawowym stawianym rozprawom na stopien doktorski,
w szczegolnosci ze wzgledu na zawarte w niej elementy nowatorskie, potencjat aplikacyjny
uzyskanych wynikoéw badan i wktad w rozwéj dyscypliny agronomia.

Uwzgledniajgc  powyzsze wnoszg do Senatu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie mgr Barbary Pawlowskiej do dalszych

etapdw przewodu doktorskiego.

dr hab. Monika Skowronska, prof. uczelni



