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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pani mgr inz. Martyny Sobezyk
pt. ,, Wyst¢powanie genéw meskiej sterylnosci w wybranych populacjach zyta
ozimego oraz poszukiwanie markerow molekularnych sprzezonych z pobocznymi
genami przywracajacymi plodnosé w systemie CMS-C”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Martyny Sobczyk zostata
zrealizowana pod kierunkiem Pana dr hab. inz. Stefana Stojalowskiego, profesora ZUT
w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin, Wydzialu Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Obiektem badan prowadzonych w niniejszej pracy doktorskiej jest ozima forma zyta
zwyczajnego (Secale cereale 1..). Gatunek ten jest wazng rosling uprawng w Europie Srodkowej
1 Wschodniej, a jego znaczenie gospodarcze jest szczegolnie istotne w Polsce. Przystosowanie
zyta do wzrostu w warunkach glebowych niekorzystnych dla innych zbdz, duza tolerancja na
stresy biotyczne 1 abiotyczne, mozliwo$¢ uprawy w warunkach minimalnych naktadow
produkcyjnych, a takze popyt na ziarno sprawiajg, ze pomimo obserwowanego w poprzednich
dekadach spadku, areal jego uprawy w Polsce utrzymuje si¢ w ostatnim czasie na mniej wiecej
stalym poziomie 700 — 800 tys. ha. Ziarno zyta ze wzgledu na walory odzywcze i prozdrowotne
wynikajgce m.in. z zawartosci blonnika pokarmowego, mineraléw takich jak cynk, zelazo czy
potas, a takze szeregu zwigzkow bioaktywnych jest cennym surowcem w przemysle
spozywczym. Prace hodowlane, a szczegdlnie wprowadzenie do uprawy odmian
mieszancowych, przyczynily si¢ do postepu w plonowaniu. W Polsce nadal w uprawie
dominujg odmiany populacyjne pomimo, ze na liscie odmian roslin rolniczych COBORU
przewazaja odmiany mieszancowe. Warunkiem uzyskania odmian mieszancowych jest
dysponowanie szerokim wachlarzem kompatybilnych linii me¢skosterylnych, dopelniajgcych
i restorerowych. Obecnie w rejestrze odmian dominujg odmiany oparte na systemie meskiej
sterylnosci typu Pampa, jak zaznacza Doktorantka, prowadzi to do zawezenia zmiennosci
genomow cytoplazmatycznych. Co prawda genomy mitochondrialny i chloroplastowy
sg niewielkie, a liczba kodowanych przez oba genomy genow jest roéwniez znikoma,
w porownaniu z genomem jgdrowym, niemniej jednak wspotczesna wiedza nie pozwala nam
jednoznacznie stwierdzi¢, czy dzialania zawezajgce zmiennos$¢ genomow organellarnych nie
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doprowadzg do katastrofalnych dla gatunku uprawnego skutkoéw. Stad rozwigzanie jakie
przedstawia Doktorantka, polegajace na wykorzystaniu alternatywnego dla Pampa systemu
Vavilovii, a dokladniej cytoplazmy typu C, wydaje si¢ w dalszej perspektywie niezwykle
wazne i pozgdane. Zastosowanie systemu Pampa w hodowli nowych odmian mieszancowych
jest stosunkowo proste z uwagi na rozpowszechnienie materialow posiadajacych ten typ
cytoplazmy. Od kilkudziesigciu lat wyprowadzane sa jednoczesnie linie dopelniajgce
i restorerowe, a towarzyszy temu duze doswiadczenie naukowcow i hodowcow w pracy z tym
systemem warunkowania meskiej sterylnosci. Zastosowanie cytoplazm typu Vavilovii jest
malo popularne i ma charakter niszowy stad zasob wiedzy na temat jego zalet i wad oraz
sposobdw przezwyciezania problemow w pracy w tym systemie jest ograniczony. Tym bardziej
nalezy podkreslic¢ istotny wklad Doktorantki oraz pracownikow Katedry Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Roslin ZUT w Szczecinie, w tym wychowankdw Prof. Mirostawa Lapinskiego
— pioniera tej tematyki badawczej, w rozwdj zagadnienia jakim jest wykorzystanie cytoplazm
innych niz Pampa w tworzeniu odmian mieszancowych zyta. Reasumujgc, tematyka badawcza
podjeta przez doktorantke jest bardzo aktualna i znaczaca dla dyscypliny naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo.

Struktura pracy

Rozprawe doktorskg mgr inz. Martyny Sobczyk stanowi monografia naukowa. Praca
liczy 122 strony. Wydzielono w niej rozdzialy typowe dla prac z zakresu nauk przyrodniczych
niemniej jednak poszczegolnym rozdzialom nie nadano numerdéw, co troche utrudnia
poruszanie si¢ po pracy. Na poczgtku rozprawy umieszczono wstep, w ktorym opisano
znaczenie gospodarcze zyta, omowiono zrddla cytoplazm sterylizujgcych oraz progres
w hodowli odmian mieszancowych zyta. Wstep stanowi syntetyczne wprowadzenie
w tematyke badawczg podjeta w pracy doktorskiej i sygnalizuje wszystkie istotne zagadnienia,

ktorych dotyczg prowadzone badania. Nastepnie przedstawiono hipotez¢ badawczg oraz

zwiezle i precyzyjnie sformulowano trzy cele pracy. Przeglad literatury liczy 17 stron. Autorka

w pieciu podrozdzialach omoéwila pochodzenie, systematyke, cechy morfologiczne
i fizjologiczne zyta, znaczenie gospodarcze zyta ozimego, zagadnienie cytoplazmatycznej
meskiej sterylnosci, hodowle odmian mieszancowych oraz zastosowanie markerow

molekularnych w pracach nad tym gatunkiem. Wykorzystany w pracy material i metody zostaty

szczegdlowo opisane w kolejnym rozdziale, ktory obejmuje 15 stron i 10 podrozdzialow.
Autorka opisuje w nich metodyke oceny plodnosei roslin, proces uzyskiwania mieszancow
i wyprowadzania populacji mapujacej, a takze metody laboratoryjne takie jak izolacja DNA
czy techniki markerowe SCAR, COS i DArTseq oraz sposob prowadzenia analiz
statystycznych i bioinformatycznych uzyskanych wynikow. Dodatkowo zmodyfikowany
protokodl izolacji DNA roslinnego metodg CTAB znajduje si¢ w rozdziale ,,Zalgczniki”.
Kolejny, liczacy 34 strony, rozdzial prezentuje wyniki i stanowi zasadnicza cz¢$¢ pracy.
W siedmiu podrozdzialach z 13 tabelami i 9 rysunkami oraz dodatkowo w 12 tabelach

umieszezonych na 18 stronach rozdzialu ,,Zalgczniki” Autorka opisuje wyniki eksperymentow.
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Otrzymane rezultaty sg logicznie uporzadkowane i czytelnie przedstawione, a dotyczg kolejno
identyfikacji typu cytoplazm z wykorzystaniem markeréw SCAR, oceny zdolnosci wybranych
polskich i europejskich populacyjnych odmian zyta do przywracania plodnogci w systemach
CMS-C i CMS-P, identyfikacji i mapowania pobocznych jadrowych gendw restorerowych
w systemie CMS-C oraz opracowania markeréw dla tych genéw. Stanowigca kolejny rozdzial
dyskusja obejmuje 12 stron i w sposob syntetyczny, ale wyczerpujgcy dostarcza interpretacji
wynikow w oparciu o literature przedstawiajgc je w szerszym kontekscie. Wyodrgbniono w niej
trzy podrozdzialy, w ktorych Autorka komentuje wyniki dotyczace (1) identyfikacji cytoplazm
w europejskich populacjach zyta, (2) przywracania meskiej plodnosci przez odmiany
populacyjne zyta linom z cytoplazmg sterylizujagcg C i P oraz (3) identyfikacji genow
restorerowych w populacji mapujacej wytworzonej na potrzeby niniejszej pracy. Podobnie jak
pozostale czgsci rozprawy, ,,Dyskusja” zostala zorganizowana starannie i w przemyslany
sposob. W rozdziale ,,Podsumowania i wnioski” sformulowano 6 punktow stanowigcych
poprawng rekapitulacje uzyskanych wynikdéw. Zgodnie ze sformulowanymi celami
i hipotezami badawczymi wskazujg one na wystepowanie cytoplazm = sterylizujgcych
w odmianach wspolczesnych i ich brak w odmianach historycznych, wiekszg skutecznosé
odmian wspolczesnych, w porownaniu do historycznych w przywracaniu plodnosci,
szezegblnie w systemie CMS-C. Ponadto wlasciwie wyprowadzona populacja mapujgca, nie
zawierajgca glownego genu restorerowego Rfc/ umozliwila zaréwno identyfikacje dwoch
nieznanych wezesniej genow pobocznych odpowiedzialnych za przywracanie meskiej
plodnosci, jak rowniez opracowanie markera sprzezonego z jednym z tych gendéw polozonym
na chromosomie 2R. Kolejne dwa rozdzialy to streszczenie wraz ze stowami kluczowymi
w jezyku angielskim oraz jego wersja polskojezyczna. Nalezy zaznaczyc¢, ze streszezenie jest
zwigzle, klarowne i zawiera wszystkie niezbedne informacje, zas wersja w jezyku polskim
odpowiada wersji w jezyku angielskim. W nastepujacym kolejno rozdziale »Zalgezniki”
zamieszezono wspomniang juz wezesniej dodatkows dokumentacje uzyskanych wynikow.
Jako nast¢pne rozdzialy pojawiajg si¢ ,,Spis tabel” oraz ,,Spis rysunkow” wyszczegblniajgce po
17 elementow. Pracg konczy ,,Spis literatury” obejmujacy 155 pozycji pismiennictwa, glownie

angielskoj¢zycznych, —opublikowanych w  przewazajacej wickszosci po  roku  2000.
Wykorzystany przez Autorke zestaw publikacji niewatpliwie swiadczy o jej bardzo dobrym
przygotowaniu teoretycznym do prowadzenia badan.

Podsumowujgc oceng metodyczng rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze opracowano jg
prawidlowo. Oprécz kilku bledow interpunkcyjnych moja uwage zwrocily jedynie tzw.
wsieroty”, czyli pojedyncze litery, najczesciej spojniki, a takze przyimki czy liczebniki
pozostawione na koncu linijek tekstu. Warto pokresli¢, ze liczba bleddw edycyjnych jest
znikoma, co $wiadczy o duzej starannosci przygotowania manuskryptu.

Merytoryczna ocena pracy

Punktem wyjécia przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej byly nastepujace
hipotezy badawcze: (1) U zyta ozimego z cytoplazma sterylizujacg C, oprécz gldwnego genu
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restorerowego na chromosomie 4R, wystepuje jeden lub wiecej pobocznych genow
odpowiedzialnych za przywracanie meskiej plodnoscei. (2) Zlokalizowanie genéw pobocznych
i opracowanie sprzezonych z nimi markeréw molekularnych zwiekszy skuteczno$é prac
hodowlanych. (3) Obecnos¢ efektywnych genow przywracajagcych meskg plodnosé
w populacjach zyta jest oczekiwana tam, gdzie wystepujg cytoplazmy sterylizujgce. (4) Brak
wyst¢powania cytoplazmy sterylizujgcej w populacji powoduje, ze allele dopelniajgce (non-
restorer) nie podlegajg negatywnej selekcji. W celu weryfikacji postawionych hipotez
sformulowano nastepujace cele badawcze: (1) Poszerzenie wiedzy na temat wystepowania
cytoplazm sterylizujacych w europejskich populacjach zyta ozimego. (2) Ocena frekwencji
jadrowych alleli sterylnosci/plodnosci w wybranych europejskich populacjach zyta ozimego
(3) Okreslenie chromosomowej lokalizacji pobocznych genow jgdrowych kontrolujacych
przywracanie meskiej plodnosci w cytoplazmie C oraz proba identyfikacji sprzezonych z w/w
genami markerow molekularnych. Realizujac wytyczone cele Doktorantka uzyskala wyniki,
w ktorych dokonala: (1) identyfikacji cytoplazm sterylizujgcych oraz (2) oceny frekwencji
jadrowych alleli sterylno$ci/plodnosci w wybranych europejskich odmianach populacyjnych
zyta ozimego, a takze (3) okreslita chromosomowg lokalizacj¢ pobocznych genow jadrowych
kontrolujgcych przywracanie meskiej plodnosci w cytoplazmie C oraz opracowala marker
molekularny dla jednego z tych genow. Badania wymagaly od Autorki opracowania nowych
metodyk 1ogromnego nakladu pracy, zardbwno na etapie eksperymentow polowych, jak
i laboratoryjnych.

Za najwazniejsze osiggni¢cia rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Martyny Sobczyk
uznaj¢: (1) Stwierdzenie obecnosci réznych typdéw cytoplazm w polskich i europejskich,
historycznych i wspolczesnych odmianach populacyjnych zyta z wykorzystaniem markerow
SCAR. (2) Wykazanie, zgodnie z wczesniejszymi hipotezami, braku obecnosci cytoplazmy
sterylizujgcej typu Pampa w europejskich odmianach historycznych zyta ozimego.
(3) Stwierdzenie obecnosci roznych typow cytoplazm w obrebie poszezeg6lnych badanych
odmian zyta. (4) Oszacowanie frekwencji jadrowych alleli sterylnosci/plodnosci i wykazanie
zréznicowania w polskich i europejskich odmianach populacyjnych zyta ozimego pod
wzgledem zdolnosci do przywracania meskiej plodnosci. (5) Wykazanie efektywniejszego
przywracania plodnosci u mieszancow z cytoplazmg sterylizujgcg C, niz u mieszancow
z CMS-P. (5) Zmapowanie dwdch pobocznych gendow zaangazowanych w przywracanie
meskiej plodnosci w mieszancach zyta z cytoplazmg C na chromosomach 2R i 5R
z wykorzystaniem populacji mapujacej pozbawionej gldwnego genu restorerowego Rfcl
zlokalizowanego na dlugim ramieniu chromosomu 4R. (6) Identyfikacja markera COS (c892)
wykazujacego sprzgzenie z genem zlokalizowanym na chromosomie 2R, ktorego efektywnosé
restorerowg oszacowano jako znaczaco wigkszg niz genu z chromosomu 5R.

Uzyskane wyniki reprezentujg wysoki poziom naukowy, przedstawiajg duzg wartosé
poznawczg i mogg stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych badan m.in. analizy funkcjonalnej

zidentyfikowanych genéw. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze zarowno uzyskane w pracy
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materialy, jak i opracowane markery bedg mogly by¢ wykorzystane w dalszych pracach nad
zytem (markery COS) lub w selekcji w pracach hodowlanych (c892). Nie tylko wartosé
merytoryczna i poznawcza, ale rowniez aplikacyjna pracy jest bardzo wysoka.

7. obowigzku recenzenta odnotowalam kilka uwag dotyczacych rozprawy doktorskie;:

I. W mojej ocenie w ,Przegladzie literatury” brakuje omodwienia rodzaju Secale,
szczegblnie, ze Autorka wspomina o mozliwosci identyfikacji cytoplazm sterylizujacych
w mieszancach miedzygatunkowych. W tekécie pojawiajg sie wzmianki o formach
jednorocznych i wieloletnich, o diploidalnych i tetraploidalnych, o gatunkach, ktére
prawdopodobnie uczestniczyly w formowaniu Secale cereale, tj. S. vavilovii,
S. anatolicum i S. montanum. Podawanie tego typu informacji narzuca pytanie
o kompozycj¢ rodzaju Secale i chociaz podstawows systematyke. Tytul podrozdzialu
pierwszego ..Przegladu literatury” wskazuje, Ze informacje na ten temat zawarto w tym
rozdziale, jednak wedlug mnie sg one niewystarczajgce.

2. Wydaje mi si¢ rowniez, ze w trzecim podrozdziale ,,Przegladu literatury” dotyczacym
cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci dobrze byloby zamiesci¢ informacje o meskiej
sterylnosci w ogéle, czyli o komponencie jadrowej i pozajagdrowej. Poza tym brakuje
w tym miejscu informacji, ktory z genomow organellarnych kontroluje meskg sterylnosé.
W calym ,,Przegladzie literatury” pojawia si¢ tylko jedno zdanie, ktore latwo przeoczyc¢:
CMS  jest efektem zaburzenia interakcji  pomigdzy genami  jadrowymi
a mitochondrialnymi.

3. W ,Przegladzie literatury” nie znalazlam dokladnego opisu sposobu rozmnazania form
z cytoplazma sterylizujgca, jak rowniez wyjasnienia czym sg linie dopelniajace
i restorerowe, w jaki sposob otrzymuje si¢ odmiany mieszancowe czy tez jaki jest sktad
takiej odmiany. Nie zauwazylam tez wyjasnienia dlaczego odmiany mieszaficowe sg
lepsze od populacyjnych, jaki jest ich udzial w zasiewach, czym ich uprawa rézni sie od
uprawy odmian populacyjnych itd. Prawdopodobnie dla 0sob zajmujgcych sie zytem te
informacje s oczywiste, stad rézne specjalistyczne pojecia uzywane s3 bez
wezesniejszego wyjasnienia. Poruszane w pracy zagadnienia sq jednak na tyle
skomplikowane, ze warto byloby je omowi¢ bardziej szczegdétowo.

4. W podrozdziale 2.7 rozdzialu ,Materialy i metody” na rys. 7 przedstawiono
elektroforegramy uzyskane w wyniku rozdzialu produktow markeréw SCAR cox1, nad6
i nad2. Na rysunku, ani w tekscie, nie podano jakiej wielkosci produktow nalezy sie
spodziewa¢ w przypadku réznych typéw cytoplazm. Trudno jest w zwigzku z tym
interpretowac¢ w kolejnym rozdziale wyniki uzyskane z udzialem tych markerow.

5. Jesli chodzi o metodyke mam réwniez zastrzezenia do zastosowanego w reakcjach PCR
stezenia dNTP. Standardowo do reakcji o podanej objetosci powinny zostaé dodane
4mM dNTP, a w tym przypadku dodawano az 12mM nukleotydéw (Tab. 1 i 3 ).
W zwigzku z tym w niektorych reakcjach niezbedne bylo podwyzszenie stezenia MgCl,
w celu uzyskania produktow amplifikacji, gdyz dNTPy laczgc si¢ z jonami Mg?* czynily
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je niedostepnymi dla polimerazy. Jestem rowniez zwolenniczkg podawania w metodyce
stgzen koficowych odezynnikow wykorzystywanych w reakcji PCR, a nie ich objetosci.
W rozdziale prezentujgcym wyniki za blad uwazam brak opisu zdje¢ elektroforegramow,
a wige brak podpisow poszczegdlnych Sciezek, przypisania fenotypow oraz wielkosci
amplifikowanych produktow, gdyz na zdjgciach widoczne sg produkty o réznej
intensywnosci i/albo wielkosci. Bardzo cigzko jest zinterpretowaé wyniki nawet jesli te
same zdjecia zapisane s3 w postaci tabel. Autorka nie komentuje réwniez przyczyn
powstawania dwoch  produktow w  probee nie  odpowiadajgcych  produktom
stwierdzonym u form rodzicielskich (Ryc. 16).

W rozprawie nie udalo si¢ unikna¢ bledow stylistycznych. Uzyto sformutowan, ktore
wmoim mniemaniu mozna by zredagowa¢ inaczej takich jak: .izolaty DNA”,
~wykazujgce bliskg korelacje™. ..zaobserwowano 38% wypadow”, ,,u jednego badanego
pojedynka”,. ,moze mie¢ jakis ewolucyjny wplyw”. Pojawilo sie kilka zdan, ktore sa
nicfortunnym skrétem myslowym np. .. dominujaca pozycje w strukturze zasiewow zyta
zaczyna zajmowaé cytoplazma Pampa”, ,,geny zlokalizowane w cytoplazmie”, ..(...)
zostaly wysiane do multidonic, z ktérych pobrano mlode liscie”, ,.na populacji mapujacej
(...) przeprowadzono analizy molekularne”, Ponadto w stosunku do tych samych odmian
stosowane sg wymiennie okreslenia ,.curopejskie odmiany populacyjne zyta ozimego”
oraz ,europejskie populacje zyta ozimego™. Czy rzeczywiécie s one rownowazne?

Pragne podkresli¢, ze powyzsze uwagi sa malo znaczace i nie wplywajg na mojg wysoce

pozytywng opini¢ na temat rozprawy i nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, moga

by¢ jednak wykorzystane przed opublikowaniem wynikéw w czasopismach naukowych.

W trakcie obrony chcialabym uslysze¢ od Doktorantki odpowiedzi na pytania, ktore

sformulowatam w trakcie lektury recenzowanej pracy:

1.

Co lgczy geny Rfp oraz Rfc i czy postulowano jakie biatka s kodowane przez te geny?
A takze, jakie bialka kodowane sg przez geny mitochondrialne odpowiedzialne za
warunkowanie cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci?

Prosz¢ o skomentowanie stwierdzen zawartych w pracy: (1) Metoda DArTseq oferuje
rowniez relatywnie lepsze pokrycie genomu z wysokg powtarzalnoscig i generuje
markery z mniejszg ilo$cig brakujgcych danych w poréwnaniu z innymi metodami GBS.
(2) Pierwszy rodzaj pozyskiwanych danych markerowych (SilicoDArT) jest bardziej
liczny, natomiast drugi (SNP) jest bardziej informatywny. Z kontekstu wynika, ze to
drugie zdanie odnosi si¢ ogolnie do technologii DArTseq, a powinno jednak komentowac¢
wyniki uzyskiwane tg technologia w przypadku zyta. Zaznacze tylko, ze w przypadku
innych zboz sytuacja jest odwrotna.

Czy podjeto probe konwersji do warunkow specyficznego PCR markeréw DArTseq
sprzgzonych z fenotypowa oceng meskiej plodnosci? Jesli nie, to jakie techniki mozna
byloby wykorzysta¢ aby dostarczy¢ hodowcom/naukowcom latwe do zastosowania

narzedzie selekcyjne?
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Przedstawiong mi do oceny rozprawe doktorskg Pani mgr inz. Martyny Sobczyk oceniam
bardzo pozytywnie. Uwazam, ze temat podjety przez Doktorantke jest bardzo aktualny, a cele
badawcze sformulowano w sposéb jasny i prawidlowy. Dzicki zastosowaniu wlasciwych metod
wytyczone cele zostaly w pelni zrealizowane, postawione hipotezy badawcze zweryfikowane,
a uzyskane wyniki i wnioski znajduja pelne potwierdzenic w materiale dokumentacyjnym
przedstawionym w tabelach i na rysunkach. Uzyskane przez Doktorantk¢ wyniki majg
znaczenie aplikacyjne i moga w przyszlosci wspomace hodowle nowych mieszancowych
odmian zyta w oparciu o system CMS-C. Mogg réwniez przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia
zroznicowania odmian tego gatunku pod wzgledem genoméw organellarnych, a by¢ moze
umozliwi¢ uzyskanie materialéow o lepszych parametrach uzytkowych, w tym wiekszej

plennosci czy odporno$ci na czynniki biotyczne i abiotyczne.

WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Martyny
Sobezyk pt. ,,Wystgpowanie genéw meskiej sterylnosci w wybranych populacjach zyta
ozimego oraz poszukiwanie markerow molekularnych sprzezonych z pobocznymi genami
przywracajgcymi plodno$¢ w systemie CMS-C” spelnia kryteria okreslone w art.13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 1. poz. 1789), uwzgledniajac rozporzadzenie MNiSW z dnia
19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytulu profesora (Dz.U. z 2018 r. poz. 261), zgodnie z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. —
Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 22018 r. poz.
1669). Dysertacja Pani mgr inz. Martyny Sobczyk stanowi oryginalne, kompleksowe
rozwigzanie problemu naukowego poszerzajgce aktualny stan wiedzy, prezentuje ogdlng
wiedz¢ Kandydatki w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo oraz wskazuje na umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo
1 Ogrodnictwo  Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie
o dopuszezenie Pani mgr inz. Martyny Sobezyk do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, uznajgc bardzo wysoka warto$¢ naukows i aplikacyjna recenzowanej rozprawy
doktorskiej wnioskuj¢ o jej wyrdznienie.
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Lublin, dnia 31 sierpnia 2023 roku
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