ABSTRACT

Effects of selected agrotechnical treatments on physiological characteristics and rooting
of leaf cuttings and bulblet yield of pineapple lily ‘Sparkling Burgundy’

Four independent experiments in controlled and field conditions were performed in the years
2015-2018 at the West Pomeranian University of Technology in Szczecin. The studies evaluated how
the physiological characteristics of Eucomis comosa *Sparkling Burgundy’ cuttings, the size and quality
of their root system and the yield of adventitious bulblets were affected by: a rooting agent Aqua B (with
and without the rooting agent), different light color (white, blue, red), cutting type (collected from the
basal, central or apical part of a leaf), substrate type (peat, perlite, sand, peat and perlite 1:1, peat and
sand 1:1), chitosan molecular weight (7000, 10000 g-mol™), its application method (soaking, watering,
spraying), and time of the cutting collection (generative or vegetative stage).

Reproduction of Eucomis comosa ‘Sparkling Burgundy® with leaf cuttings improved the species
propagation rate. Regardless of the experimental variant, a single cutting 10 cm in length yielded up to
nine adventitious bulblets. One parental plant could provide three to four leaves without negative effects
on its growth and development. The vegetative stage was the most suitable for collecting the cuttings.
The cuttings obtained from the basal and central sections of the leaves provided better yield of well-
developed adventitious bulblets in terms of their number, weight and diameter, than the cuttings
collected from the leaf apical zone.

All experimental variables affected physiological characteristics of the leaf cuttings. Treatments
with Aqua B rooting agent improved Fo and Fy along the entire rooting period. When the preparation
was used towards the end of the rooting phase, it also enhanced Try, Fv, and Fy/Fy ratio. Illumination
with lamps emitting white light increased only Try values, while blue light boosted Fy, Fy, Fy/Fy and
PL The cuttings grown in peat achieved higher Fy and Fy, while those rooted in peat and perlite (1:1)
demonstrated a prolonged time of chlorophyll fluorescence growth from the beginning of a measurement
to the maximum of the vitality index. The increase of maximum potential efficiency of PS II
photochemical reactions depended also on placing the cuttings in peat, sand, and peat and perlite (1:1)
mixture. Treating the cuttings with chitosan of molecular weight 7000 g'mol"! enhanced Trv, and
watering with chitosan more effectively boosted Tru, Fo and PI than soaking or spraying.

Irrespective of the measurement date, application of Aqua B rooting agent enhanced greenness
index of the cuttings. This parameter was also improved following illumination with lamps emitting
white light, while blue light decline green pigmentation intensity. The cuttings obtained from the central
and apical part of the leaves showed more intense green coloration. Chitosan of lower molecular weight,
i.e. 7000g'mol™! was more effective in enhancing green pigmentation intensity of the rooting cuttings

than chitosan of greater molecular weight, i.e. 10000g'mol,



The use of Aqua B significantly improved parameters of the adventitious roots produced by the
leaf cuttings. [llumination with white light also enhanced the number, length and weight of these roots.
The cuttings originated from the basal zone of the leaf produced better developed roots than those from
the apical zone. The 1:1 mixture of peat and perlite most efficiently intensified the root system
development. The cuttings treated with chitosan of lower molecular weight grew more abundant and
longer roots than those treated with chitosan of greater molecular weight.

Aqua B boosted the yield of adventitious bulblets produced by the rooting cuttings, and white
light proved the most efficient in enhancing propagation index reflected by the number, weight and
diameter of the new bulblets. Moreover, the cuttings obtained from the basal and central zone of the leaf
produced more bulblets than those derived from the apical part. The largest number of adventitious
bulblets formed at the base of cuttings grown in the substrates consisting of peat and perlite (1:1), and
peat and sand (1:1). Bulblets of the greatest weight developed from the cuttings rooted in the sand, and
bulblets of the greatest diameter from cuttings kept in peat and perlite (1:1). Treating the cuttings with
chitosan (7000 g'mol™) increased the number and weight of developing adventitious bulblets. Soaking
proved the most effective methods of chitosan application, as it most preferably affected the bulblet

yield.
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STRESZCZENIE

Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na stan fizjologiczny i ukorzenianie
sadzonek liSciowych oraz plon cebul eukomis czubatej "Sparkling Burgundy’

W latach 2015-2018 w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie,
w warunkach kontrolowanych i produkcyjnych, przeprowadzono cztery niezalezne doswiadczenia. W
badaniach oceniano, jak na stan fizjologiczny sadzonek FEucomis comosa 'Sparkling Burgundy ',
podczas okresu ukorzeniania, a takze na wielkos¢ i jakosé wyksztatconego systemu korzeniowego oraz
plonu cebul przybyszowych wplywajg: ukorzeniacz Aqua B (bez ukorzeniacza, z ukorzeniaczem),
zroznicowana barwa $wiatla (biala, niebieska, czerwona), typ sadzonki (nasadowa, srodkowa,
wierzchotkowa), rodzaj podloza (torf, perlit, piasek, torf i perlit 1:1, torf i piasek 1:1), masa
czgsteczkowa chitozanu (7000, 10000 g-mol™!) i sposéb jego aplikacji (moczenie, podlewanie,
opryskiwanie) oraz termin pozyskania sadzonek (faza wegetatywna, faza generatywna).

Reprodukcja za pomoca sadzonek lisciowych FEucomis comosa “Sparkling Burgundy’
decydowala o zwiekszeniu wspdtczynnika rozmnozenia. Niezaleznie od zastosowanych w badaniach
czynnikow, z jednej sadzonki o dlugosci 10 cm uzyskano nawet do 9 cebul przybyszowych. Natomiast
z jednej rosliny matecznej, bez negatywnego wplywu na jej wzrost i rozwoj, pozyskano od 3 do 4 lisci.
Najodpowiedniejszym terminem do ciecia sadzonek byla faza wegetatywna. Wiekszy plon
wyksztatconych cebul przybyszowych, wyrazony liczba, masa oraz ich srednicg uzyskano w przypadku
sadzonek cietych z czgsci nasadowych i srodkowych, niz wierzchotkowych liscia.

Wszystkie oceniane w doswiadczeniach czynniki wptywaly na stan fizjologiczny sadzonek
lisSciowych. Podczas calego okresu ukorzeniania, traktowanie sadzonek ukorzeniaczem Aqua B
decydowalo o zwiekszeniu Fo i Fi. Natomiast pod koniec cyklu ukorzeniania, stosowanie tego preparatu
wplywalo na zwigkszenie rowniez Trwv, Fv, Fy/Fp. Doswietlanie lampami emitujacymi swiatto barwy
bialej powodowalo zwigkszenie jedynie warto$ci Tem. Z kolei $Swiatlo barwy niebieskiej oddziatywato
na wzrost parametrdow Fu, Fy, Fy/Fm oraz Pl Sadzonki umieszczone w podlozu torfowym
charakteryzowatly si¢ wieksza wartoscia Fv i Fum. Ukorzenianie zas sadzonek w mieszaninie torfu z
perlitem (1:1) wplywalo na zwigkszenie czasu wzrostu fluorescencji chlorofilu od poczatku pomiaru do
osiggniecia maksimum wskaznika witalnosci. O zwigkszeniu maksymalnej potencjalnej efektywnosci
reakeji fotochemicznych w PS II decydowalo umieszczenie sadzonek w podtozu torfowym, piasku, a
takze w mieszaninie skladajacej si¢ z torfu i perlitu (1:1). Traktowanie sadzonek chitozanem o masie
czasteczkowej 7000 gmol™! wptywalo na zwiekszenie parametru Trv. Podlewanie chitozanem, w
porownaniu do moczenia lub opryskiwania decydowato o zwigkszeniu Trwm, Fo oraz PI.

Niezaleznie od terminu pomiaru, traktowanie sadzonek ukorzeniaczem Aqua B wplywalo na
zwigkszenie ich indeksu zazielenienia. O zwiekszeniu tego parametru decydowato takze doswietlanie
sadzonek lampami emitujacymi bialg barwe $wiatta. Swiatlo barwy niebieskiej z kolei powodowalo
zmniejszenie natgzenia zielonej barwy sadzonek. Intensywniej zazielenione byly sadzonki pozyskane

ze srodkowej i wierzchotkowej, niz nasadowej czgsci liscia. Stosowanie chitozanu o mniejszej masie



czgsteczkowej, tj. 7000 g'mol™, w poréwnaniu do aplikacji tego biopreparatu o wiekszej masie
czgsteczkowej, tj. 10000 g'mol™, decydowalo o zwiekszeniu natezenia zielonej barwy ukorzenianych
sadzonek.

Stosowanie ukorzeniacza Aqua B znaczaco wplywalo na zwigkszenie parametrow
wyksztalconych przez sadzonki lisciowe korzeni przybyszowych. Réwniez doswietlanie sadzonek
swiatlem barwy bialej decydowato o zwiekszeniu liczby, dlugosci oraz masy uformowanych korzeni.
Sadzonki cigte z czesci nasadowych lisci charakteryzowaly sie najlepiej wyksztalconymi korzeniami, w
porownaniu z sadzonkami pozyskanymi z czesci wierzchotkowej. Spo$réd zastosowanych rodzajow
podloza, najkorzystniej na intensyfikacje rozwoju systemu korzeniowego wplywala mieszanina torfu i
perlitu w stosunku 1:1. Zaréwno wiekszg liczba, jak i dlugoscia wyksztalconych korzeni odznaczaty sie
sadzonki traktowane chitozanem o masie czasteczkowej 7000, niz 10000 g-mol™.

Na zwigkszenie plonu wyksztalconych cebul przybyszowych wplywalo traktowanie sadzonek
ukorzeniaczem Aqua B. Sposrod zastosowanych do do$wietlania sadzonek barw $wiatla, najsilniej na
wspolezynnik rozmnozenia, odnoszacy si¢ do liczby, masy i srednicy wytworzonych cebul,
oddzialywalo Swiatlo biate. Ponadto wieksza liczba wyksztalconych cebul odznaczaly sie sadzonki ciete
z czgsei nasadowych i srodkowych, niz wierzcholkowych liscia. Najwiecej cebul przybyszowych
uformowato si¢ u nasady sadzonek umieszczonych w podlozu skladajacym sie z torfu i perlitu (1:1) oraz
torfu i piasku (1:1). Cebule o wigkszej masie natomiast wyksztalcily sie na sadzonkach ukorzenianych
w piasku, zas o wigkszej Srednicy na tych, ktore umieszezono w podtozu skladajacym sie z torfu i perlitu
(1:1). Traktowanie sadzonek chitozanem o masie czasteczkowej 7000 g'mol”!, wptywato na zwiekszenie
liczby oraz masy uformowanych na sadzonkach cebul przybyszowych. Sposrod zastosowanych metod

aplikacji tego zwiazku, najkorzystniej na uzyskany plon cebul oddziatywato moczenie sadzonek.

Slowa kluczowe: rozmnazanie wegetatywne, ukorzeniacz, chitozan, barwa $wiatla, podloze
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